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A tinta é uma mistura de
varios insumos que juntos pas-
sam por um processo de cura
(reagdes quimicas que transfor-
mam a estrutura polimérica
linear em estrutura polimérica tri-
dimensional), formando assim um
filme opaco e aderente. Esse filme
formado tem como finalidades a
protecdo superficial de materiais
contra a corrosao, identificacédo de
problemas em tubulagoes e embe-
lezamento de pecas, acessérios e
ambientes (Fazenda, 2009).

Na sua formulacéo, a tinta
geralmente apresenta uma parte
sélida que forma a pelicula ade-
rente no material a ser pintado
(resinas ou veiculos), imersa em
um componente liquido, na
maioria das vezes volatil (solven-
tes organicos e as vezes agua),
sendo considerada também uma
emulsdo. Um terceiro componen-
te importante sao os pigmentos,
que conferem a coloracdo para as
tintas. Em algumas formulagoes
sao adicionados os aditivos, que
auxiliam desde o processo de
armazenamento até a formacao
do filme.

Os pigmentos sao definidos
como um particulado sélido,
organico ou inorganico, que seja
insoluvel no substrato que sera
incorporado. Ademais, os pigmen-
tos nao podem reagir quimica-
mente com o material que ele
serd disperso (Bondioli, Manfredi-
ni e Oliveira, 1998). Podem ser
conhecidos também como coran-
tes e possuem como principal
caracteristica proporcionar a cor
por dispersao mecanica no meio.
E exatamente pela producéo de
cores, por meio dos pigmentos, é
que as tintas se tornaram tao
atrativas esteticamente.

Desta forma, o estudo das tin-
tas e dos pigmentos permite
debater diferentes conceitos qui-
micos, tais como propriedades de
substéncias, tipos de ligacoes qui-
micas, forcas intermoleculares,
reacoes quimicas dentre outras,

possibilitando uma proficua apro-
ximacao da relacdo CTS (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade) com os
conhecimentos cientificos. E nes-
se sentido que este trabalho visa
debater a quimica das tintas e
dos pigmentos, incluindo um bre-
ve histérico, seus componentes,
sua producdo e 0s seus impactos
ambientais, levando em conta
uma perspectiva cientifica de
cunho mais humanistica (Santos,
2008), que almeja problematizar
uma formacao mais social e criti-
ca dos estudantes, fornecendo
uma fonte para auxiliar o traba-
lho de professores do ensino
meédio e futuros professores
(licenciandos).

A histéria das tintas

Acredita-se que as pinturas
rupestres sejam os primeiros
registros de utilizagao das tintas
pela humanidade. Geralmente,
essas pinturas expressavam habi-
tos triviais como cenas de pesca e
caga, de guerra e até mesmo de
sexo, onde a populagao utilizava,
na verdade, pigmentos de origem
inorgénica finamente triturados
como: hematita (Fe,O,, éxido fér-
rico) para a cor vermelha; goethi-
ta (FeO(OH), éxido ferroso com
dgua de constituicao) para o
amarelo; para a coloragdo branca
a caulinita [Al,S1,05(OH),] e para

I
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a coloracao preta a pirolusita
(MnO,), 6xido de manganés) (Mello
e Suarez, 2012).

No Egito, o uso das tintas e
dos pigmentos tinha essencial-
mente a funcdo artistica, sendo
empregadas na decoragao das
pinturas de sarc6fagos ou papiros
de manuscritos e paredes. Na
regiao eram empregados diversos
pigmentos naturais como nas
pinturas rupestres, no entanto, os
egipcios foram os primeiros a
desenvolverem os pigmentos sin-
téticos de coloracado azul, que
eram empregados nos preparados
das tintas. O pigmento Azul do
Egito (CaCusSi,0) foi produzido a
partir da calcinagdo de uma mis-
tura de silica (Si0,), 6xidos de
cobre (CuO e Cu,0) e sais de cal-
cio (p. e. CaCl,). Para ligar esses
pigmentos naturais, os egipcios
usavam goma arabica, clara e
gema de ovo, gelatina e/ou cera
de abelha. (Fazenda, 2009).

No Oriente, tanto os chineses
quanto os japoneses utilizavam
uma série de pigmentos naturais
para inventar diversas cores.
Além desses pigmentos, surgiu a
primeira tinta de escrever, conhe-
cida como nanquim (tinta-da-chi-
na), empregada em manuscritos
datados de 2000 a. C. A primeira
composicao da tinta nanquim era
uma dispersao de particulas de
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Figura 1. Estruturas quimicas dos principais dcidos graxos presentes nos 6leos de

linhaga e cinhamo.
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carbono em agua. Atualmente, o
nanquim é preparado com nano-
particulas de carbono esferoidais,
conhecidas como negro de fumo,
que é uma dos tipos de carvao
mais puros. Ele é produzido a
partir da combustao parcial dos
gases metano (CH,) ou acetileno
(C,H,), de acordo com as equa-
coes descritas abaixo:

CH, (g) + 0, (g) = 2H,0 (9 + C
(fuligem)
2CH=CH (g) + O, (g) — 2H,0 () + 4C
(fuligem)

As civilizagOes gregas e roma-
nas também contribuiram para a
evolucao das tintas. Nessa época
surgiu a técnica conhecida como
afresco, que utilizava como veicu-
lo um tipo de argamassa consti-
tuida de cal (CaO, éxido de cal-
cio), areia (composicao bésica de
Si0,, 6xido de silicio) e agua. Com
a argamassa ainda fresca eram
misturados os pigmentos, os
mesmos usados pelos egipcios, e
o produto era aplicado direta-
mente sobre paredes, colunas,
estatuas, etc. Apds a evaporacao
da agua, gerava uma camada
dura que mantinha a coloragéo
inicial (Mello e Suarez, 2012).

Na época renascentista, cres-
ceu o interesse pelo uso de 6leos
vegetais na producao de vernizes
e tintas. Durante esse periodo
cada artista era seu proprio fabri-
cante de pigmentos e ligantes.
Artistas como Rembrandt e Cuyp,
ambos holandeses do século xvi
e Leonardo da Vinci, usavam
ligantes a base de vernizes de
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Figura 2. Estruturas quimicas de pigmentos sintetizados: 1 — verde de ftalocianina;
2 — amarelo Hansa; 3 - anil Indigo; 4 — ptirpura de anilina.

6leos de linhaca (Linum usitatissi-
mum) ou canhamo (Cannabis rude-
ralis) para produzir essas tintas,
conhecidas como tintas a 6leo.
Uma das principais propriedades
das tintas a 6leo é sua estabilida-
de frente a umidade e demais
intempéries. Tal propriedade esta
relacionada com o processo qui-
mico de polimerizagdo das
duplas ligacOes presentes nas
cadeias carbonicas dos acidos
graxos dos Oleos vegetais de
linhaca e canhamo em contato
com o oxigénio da atmosfera. Os
principais acidos graxos encon-
trados nos 6leos de linhaca e

canhamo estdo descritos na fig. 1.

Porém, s6 foi a partir da Revo-
lucao Industrial que a tinta pas-
sou a ser desenvolvida como
conhecemos hoje. O uso de resi-
nas a base de copal (resinas
duras, vitreas e extraidas de cer-
tas arvores da floresta tropical) e
ambar despontaram na Revolu-
cao Estadunidense g, em 1790,
foram construidas as primeiras
fabricas de vernizes na Franca,
Alemanha e Austria. No entanto,
foi na Gra-Bretanha e na Holanda
que despontou o emprego de pro-
dutos sintéticos na producao das
tintas e que comecgou a fazer par-
te de estudos cientificos.

Os primeiros resultados con-
cretos destas revolucoes foram as
sinteses de novos pigmentos,
como a purpura de anilina, o
branco de titanio (TiO,, éxido de
titdnio), o negro de fumo (supra-
citado), o anil de indigo, o amare-
lo Hansa, o azul da Prussia
([Fe(CN)¢]*), o verde ftalocianina

dentre outros (fig. 2), que substi-
tufram os pigmentos a base de
metais pesados de alta toxicida-
de, tais como o vermelho de
chumbo (Pb,0,, cinabrio (HgsS),
amarelo de Napoles [Pb,(SbO,),] e
o branco de prata
(2PbCO,.Pb(CH),). Ademais, surgi-
ram diferentes resinas sintéticas
como as epdxi, as acrilicas, as
alquidicas, as vinilicas, as celulo-
sicas, as de poliésteres etc, que
serdo discutidas adiante.

Dentro dos aspectos histéricos
apresentados podem-se desenvol-
ver muitas atividades. Primeira-
mente, poderia ressaltar a impor-
tancia da evolucao dos processos
para fabricagao e utilizagao das
tintas, problematizando o valor
das tintas em cada época e o que
seus usos (como as pinturas nas
cavernas, os escritos nos sarcofa-
gos) representam nos dias atuais
enquanto patrimoénio histérico-
cultural da humanidade. Ques-
toes disparadoras do debate
poderiam ser: «Quem tem acesso
a essas informacoes?», «As pes-
soas que nao trabalham direta-
mente com esses aspectos tém
como buscar esse conhecimen-
to?», «<E onde buscar?», «<Por que
estes desenhos e grafias sdo tao
valiosos para a sociedade?»,
«Onde buscar tais informacoes e
relatos?», «Serd que existem
essas decoracoes no Brasil?».

Na era renascentista, o inte-
resse em utilizar a tinta para
questoes artisticas esta relaciona-
do ao pensamento filoséfico
vigente da época. Nesses aspec-
tos, podem-se desenvolver ativi-
dades interdisciplinares envol-
vendo a literatura, a filosofia e a
histéria. Perguntas do tipo «O que
levou a mudanca tal abrupta na
utilizacdo das tintas?», «Que
influéncias esse novo pensamen-
to fez para a época e para as
futuras?», «E em relacao ao
melhoramento das tintas, sera
que a nova visdo alavancou estu-
dos futuros?», podem ser orienta-



doras de debates. Cabe destacar
aqui questodes relacionadas a
contaminacao por chumbo de
varios pintores ainda no século xx.
Exemplo disso é caso de Candido
Portinari, morto poucos anos
depois de finalizar sua grande
obra Guerra e Paz, que se encon-
tra na sede da ONU em Nova
York, realizada quando o artista
jé& se encontrava debilitado.

Componentes da tinta

O avanco tecnoloégico refletiu
diretamente no desenvolvimento
das tintas, cuja composigao
sofreu véarias alteracoes e cada
vez mais novos componentes sur-
gem com diferentes fungoes. No
entanto, a composicao atual das
tintas possul matérias-primas
bésicas que sdo empregadas em
todos os tipos de tintas. Os com-
ponentes basicos sdo: as resinas,
0s pigmentos e os solventes. Con-
tudo, sera dado um destaque
maior nas resinas que sao 0s
compostos responsaveis pelas
propriedades gerais das tintas.

Resinas

As resinas, também conheci-
das como veiculos, compdem a
parte liquida da tinta, juntamen-
te com o solvente. A principal
funcdo das resinas é a formacao
das peliculas, as quais séo res-
ponséaveis pelas propriedades fisi-
co-quimicas das tintas, como
resisténcia, brilho, secagem, ade-
réncia dentre outras. Essa pelicu-
la é formada por meio do proces-
so de cura, que nada mais é que
a polimerizacao das resinas, em
uma estrutura tridimensional,
ap6s a evaporacao dos solventes.
Esses solventes em sua maioria
sdo compostos organicos volateis
de diferentes classes organicas
(fig. 3). O tipo de solvente deve
ser compativel com as proprieda-
des das resinas e os pigmentos,
sobretudo, em termos de solubili-
dade e dispersao. Muitos estudos,
sobretudo nos proprios centros
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Figura 3. Principais solventes orgdnicos empregados na producdo das tintas.
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Figura 4. Representacdo da equacdo geral da sintese de resinas alquidicas e resi-

nas de poliésteres.

de pesquisa das industrias, desta-
cam a importéancia das tintas a
base de 4dgua para diminuir o uso
excessivo de solventes organicos.
Um bom exemplo sdo as tintas
latex.

No periodo da Revolugao
Industrial e consequentemente
com os avancos tecnolégicos dis-
poniveis, foi possivel o desenvol-
vimento de variadas resinas sin-
téticas com diferentes funcoes
e aplicacoes. Destacam-se hoje
em dia:

Resinas alquidicas (RA) e resinas
de poliésteres (RP)

Sao polimeros produzidos a
partir da reacdo quimica entre
um acido e um éalcool, chamada
de reagdo de esterificacdo (fig. 4).

A diferenca é que as resinas
alquidicas sao produzidas a partir
de Oleos vegetais e as resinas de
poliésteres ndo. As RA apresentam
como vantagem o baixo custo na
fabricacao, porém, possuem baixa
resisténcia quimica. Sdo usadas
em tintas que secam por oxidacao
ou polimerizacao com calor. As RP
sdo empregadas para a fabricacdo
de primers e acabamentos de cura
a estufa, ou seja, formacao de
plasticos. Tais resinas sao empre-

gadas na protecao de veiculos,
edificios e mobiliarios.

E salutar que a equacao descri-
ta acima segue um mecanismo de
reacao do tipo substituicao
nucleofilica, onde o nucleéfilo (par
de elétrons livres no atomo de oxi-
génio do &lcool) ataca o centro
reativo do acido carboxilico (car-
bono ligado a dupla ligagdo com o
oxigénio). Ressalta-se ainda que a
produgao dessas resinas é prove-
niente de uma reacao de equili-
brio que necessita ser catalisada
por acido ou por base. No primeiro
caso, é importante que os quimi-
cos responsaveis pela sintese
retirem o produto formado cons-
tantemente para diminuir sua
concentracdo no equilibrio e, con-
sequentemente, a reacdo tem seu
equilibrio deslocado para a forma-
cao dos produtos, uma vez que
isso € de interesse no ponto de vis-
ta industrial. Ja no caso da catélise
bésica, o equilibrio é deslocado
para o produto na etapa final da
reacao, favorecendo novamente a
formacéo do produto de interesse.
Reacdo semelhante a essa em
outros processos industriais sdo as
sinteses de biocombustiveis, que
utilizam como reagentes os 6leos
vegetais e o glicerol.
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Figura 5. Representacdo da reagdo de substituicdo nucleofilica entre a epicolidrina e

o bisfenol A para produzir a resina epéxidica.
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Figura 6. Representacdo da formacdo do polimero de adigdo polimetacrilato

de metila.
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Figura 7. Representagdo da formagdo de um copolimero vinilico.

Resinas epdxidicas

Também conhecidas como
resinas epOxi, essas resinas sao
polimeros caracterizados pela pre-
sencga de grupos glicidila em sua
estrutura molecular. Sao sintetiza-
das a partir da reagao de polime-
rizacdo por condensacao entre a
epicolidrina e o bisfenol A (fig. 5).
Sua principal caracteristica é a
forte adesao as superficies que
serdo pintadas, sendo utilizados
em pinturas protetoras de navios,
tambores, latas de conserva etc.

Resinas acrilicas

Sao polimeros de adicdo pro-
duzidos a partir do monémero
metacrilato de metila (fig. 6). Sao
consideradas resinas nobres, pois
oferecem excelentes resisténcias
quimicas, gracas as ligacdes car-
bono-carbono que sdo muito mais
resistentes do que ligacoes ésteres
presentes em resinas alquidicas e
de poliésteres. Seu custo é mais
elevado devido suas melhores
propriedades e sdo utilizadas

principalmente em vernizes auto-
motivos, apresentando excelentes
resisténcias quimicas e mecani-
cas, além de excelente brilho.

Resinas vinilicas

Sao polimeros obtidos de ace-
tato de vinila com outros mono-
meros, sendo a reacao realizada
em meio a emulsdo com a agua
(fig. 7). Sua principal aplicacao é
na producdo das tintas latex usa-
da na pintura de residéncias em
geral.

Pigmentos

Os pigmentos sdo compostos
insolUiveis nas resinas, ficando
dispersos nela. Sdo os responsa-
veis pela coloracao das tintas
e pela estimulacao dos clientes
pela variedade de cores. Sao cha-
mados de pigmentos tintoriais e
devem apresentar como qualida-
de principal a retencao da cor
durante um longo periodo. Os
pigmentos sao classificados de
acordo com sua origem (natural

ou sintético), composicdo quimi-
ca (organicos ou inorganicos),
preparacdo e uso. Geralmente, os
pigmentos organicos apresentam
tons mais brilhantes e um poder
de coloracdo maior. Em contra-
partida, os pigmentos inorganicos
apresentam maior estabilidade
quimica e térmica (Bondioli, Man-
fredini e Oliveira, 1998).

Alguns pigmentos possuem
propriedades anticorrosivas como
0 zarcao (mistura de tetréxido de
chumbo - Pb,0,, contendo de 1 %
a 2 % de PbO ou plumbato de
chumbo Pb,PbO,) e cromato de
zinco (ZnCr0,), conhecido como o
primer (Gentil, 2007). Além dos
pigmentos organicos apresenta-
dos na fig. 2, sdo utilizados ainda
pigmentos inorganicos como: o
di6xido de titanio (TiO,) e 6xido
de zinco (ZnO) para a obtencao da
coloracao branca, 6xido de ferro
(FeO) para a coloracao preta, ver-
de de cromo (Cr,0,) para a zcor
verde, p6 de aluminio (Al, metali-
zado) dentre outros (Gentil, 2007).

No entanto, o que vale desta-
car € como esses pigmentos apre-
sentam essas cores. No caso dos
pigmentos organicos a coloragdo
surge devido a absorcéo da luz
branca (radiacdo eletromagnética)
pelos grupos croméforos (partes
da substancia que apresenta liga-
¢Oes duplas em um sistema con-
jugado) das substancias em certos
comprimentos de onda e conse-
quentemente a reflexdo da cor
complementar a absorgao. Nos
pigmentos inorganicos a cor surge
por causa da transferéncia de car-
ga entre o doador e o receptor.
Quando o pigmento absorve a luz
branca, elétrons livres presentes
no doador (na maioria dos casos o
atomo de oxigénio) ficam excita-
dos e sao transferidos aos orbitais
d (niveis mais energéticos) dos
metais de transicao que estao
ligados ao oxigénio. Quando esses
elétrons retornam ao estado fun-
damental (baixa energia), ocorre a
reflexdo de uma cor caracteristica



que esta relacionada com a ener-
gia liberada.

Ao abordar tais conhecimen-
tos cientificos, podem-se montar
atividades sobre interacées inter-
moleculares, fungoes organicas,
propriedades e reacoes de com-
postos organicos e inorganicos,
solubilidade e iniciar algumas dis-
cussdes no carater CTS com énfa-
se nas condicdes humanas como:

- O que influenciou nas
mudancas das resinas naturais
para as sintéticas? Como foram
debatidas essas questoes? Sera
que a sociedade (consumidores)
participou ou fora excluida?

- O que aconteceu com 0s
precos das tintas com esse
conhecimento tecnolégico inclui-
do? Ainda existem tintas que uti-
lizam resinas vegetais? Quais?

— Qual a importancia de ter
diferentes resinas para compor as
tintas? No que elas influenciaram e
influenciam a qualidade das tintas?

- Se essas mudancas nao fos-
sem pensadas, quais consequén-
cias poderiam ser enfrentadas
pela humanidade?

- O que realmente difere as
tintas a base de agua ou a base
de solvente organico? A qualidade
mudou? Se sim, o que foi feito
para buscar a qualidade futura?

- Houve uma diminuicdo no
impacto ambiental? Os detento-
res desta tecnologia mostraram
resultados favoraveis?

- Esse investimento gerou
aumento nos precos? Qual o
impacto na sociedade?

Para problematizar a utilidade
dos pigmentos, questionamentos
do tipo «Por que os fabricantes
usam e abusam das cores?»,

«O que essa “magica” ajuda em
marketing e vendas do produto?»,
poderiam ser uma alternativa.
Atividades voltadas para pesqui-
sas e projetos também podem ser
aplicadas. Um exemplo seria pro-
por uma pesquisa de comparagao
das variedades de cores na época

dos av6s dos estudantes com a
situacdo atual, tracando assim
um paralelo entre as necessidades
sociais e humanas de uma época
e outra; ou realizar uma pesquisa
de campo para saber o que as
cores influenciam os consumido-
res, na hora da compra de um.

Aspectos e impactos ambientais
causados pelas tintas

Tanto o uso quanto a produ-
cao das tintas sao indispenséveis
hoje em dia. Seja para embelezar
um determinado local, protecdo
de materiais ou para fins econd-
micos pessoais ou sociais. No
entanto, muitos dos componentes
empregados na producao das tin-
tas sdo altamente toxicos e
podem levar a danos ambientais,
caso nao se tome os devidos cui-
dados com os descartes, armaze-
namentos ou produgao.

Além desses fatores, existem
outros n&o menos importantes
que incluem o consumo de agua,
4s vezes excessivo, e o uso de fon-
tes de energia indiscriminado.
Quanto ao uso da 4gua, quem
sofre o maior impacto ambiental
sao os aquiferos subterraneos, pois
a exagerada perfuracao desses
pocos leva a uma grande diminui-
¢ao do nivel de agua. Com isso, ha
um aumento gradativo dos custos,
principalmente no bombeamento
das aguas e na produgao.

Em relacao as fontes de ener-
gla, muitas das fabricas de tintas
utilizam dleo diesel, 6leo combus-
tivel ou gés natural para a gera-
cao de calor nas operacoes. Estes
tipos de fontes de energia contri-
buem bastante para o aquecimen-
to global, uma vez que liberam
grandes quantidades de mondxi-
do de carbono (CO,) e outros 6xi-
dos derivados de nitrogénio (NO,)
e enxofre (SO,), além de compos-
tos particulados na atmosfera
(Guia técnico ambiental..., 2006).

Dentro dos componentes téxi-
cos, irritantes ou corrosivos
podem-se citar as resinas, os pig-

mentos e os solventes. Estes
podem interferir no meio ambien-
te de diversas formas, sendo a
principal delas a emissao de com-
postos volateis para a atmosfera.
Esses compostos sao emitidos nas
etapas de combustao incompleta,
na limpeza dos equipamentos ou
mesmo quando ocorrer vazamen-
tos das embalagens, durante a
producao das tintas.

Os efluentes liquidos séao
outro tipo de impacto ambiental.
A maior fonte de emissao de
efluentes é a lavagem entre os
lotes de cores. Geralmente é utili-
zado 4gua, algum solvente orgé-
nico ou até mesmo hidréxido de
sédio (NaOH). Esses efluentes
contém altas concentracées de
residuos sdélidos e solventes que,
geralmente sdo jogados no solo
ou nas aguas, sem nenhum trata-
mento prévio.

Os efeitos causados pelos
efluentes dependem do tipo de
poluente que esta agregado. Quan-
do esse poluente for éleos e gra-
xas, eles afetam a transferéncia de
oxigénio da atmosfera para o meio
hidrico devido a baixa solubilidade
destas substancias na agua, tra-
zendo sérios danos a vida aquati-
ca. Quando o poluente sao os sol-
ventes, eles poluem diretamente
solos e aguas, alterando o pH. Essa
alteracao pode levar a mortes de
vegetagao e animais, provocando
uma cadeia de impactos ambien-
tais. Em relagdo aos pigmentos e
aditivos, a maioria deles apresenta
metais pesados na composicao.
Estes metais pesados sdo extrema-
mente téxicos e cancerigenos,
levando a grandes prejuizos
ambientais e consequentemente a
sociedade. A melhor forma de
combaté-los é substituindo-os por
outras substancias.

Todas essas questoes podem
fazer parte de um projeto de pes-
quisa, organizado e mediado nao
apenas pelo professor de quimica,
mas como um projeto pedagdgico
da escola que inclua também a
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participacao dos licenciando, pois
permitira uma maior aproxima-
¢ao e uma experiéncia fidedigna
para esses futuros professores.
Esse projeto pode ser guiado sob
as diretrizes da chamada quimica
verde, que visa a utilizacao de téc-
nicas quimicas e metodologias
que reduzem ou eliminam o uso
de solventes e reagentes poten-
cialmente téxicos, ou a geragao de
produtos e subprodutos que sao
nocivos a saude humana ou ao
ambiente. Incluir tais atividades
na escola pode proporcionar um
aprendizado mais critico sobre os
impactos ambientais provocados
pelos produtos industrializados e
informar sobre doze principios
que regem a quimica verde:
1° Prevencao.
2° Eficiéncia atémica.
3° Sintese segura.
4° Desenvolvimento de produtos
seguros.
5° Uso de solventes e auxiliares
seguros.
6° Busca pela eficiéncia de energia.
7° Uso de fontes de matéria-pri-
ma renovaveis.
8° Evitar a formacéao de derivados.
9° Catélise.
10°Produtos degradaveis.
11°Anélise em tempo real para a
prevencgao da poluicdo.
12°Quimica intrinsecamente
segura para a prevencio de
acidentes.

Vale ressaltar que o uso das
tintas é sem davida importante
para a sociedade, contudo, o que
estd em projecdo aqui é a forma-
cao dos estudantes com uma visao
cientifica humanistica. Assim, os
estudantes nao podem simples-
mente tomar decisdes do tipo: «as
tintas sdo prejudiciais para o
ambiente» ou «temos que parar de
usé-las». £ fundamental que as
atividades desenvolvidas propi-
ciem a manifestacdo de habilida-
des e competéncias que lhes per-
mitam avaliar as possibilidades e
possiveis solugdes para os impac-

tos ambientais, percebendo a
importancia desse conhecimento
tecnoldgico, mas associado as con-
digdes humanas em todos os pon-
tos de vistas.

Consideracoes finais

Sem duvida, as tintas fazem
parte da vida desde tempos remo-
tos. A evolugdo nos processos de
fabricacdo e na composicao esta
diretamente atrelada as novas tec-
nologias, equipamentos, maquinas
e matéria-prima de melhor quali-
dade. No entanto, é importante
salientar que estes conhecimentos
e as diversas aplicagoes devem
condizer com a necessidade e a
realidade da humanidade, pois s6
assim a ciéncia pode ser mais bem
compreendida.

Portanto, este artigo buscou
apresentar a quimica das tintas
como um tema gerador, apresen-
tando diversos apontamentos com
o intuito de promover um apren-
dizado cientifico com carater mais
humanistico. Assim, espera-se que
este texto possa auxiliar professo-
res de quimica e licenciandos em
quimica (futuros professores) para
que, sempre que possivel, estimu-
lem a educacao cientifico-huma-
nistica em suas aulas, problemati-
zando o papel dos avancgos
tecnologicos para a sociedade e a
melhoria das condi¢coes humanas,
contribuindo para que os estudan-
tes possam pensar mais critica-
mente a ciéncia enquanto propul-
sora destes avancos.
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